Ontwerp Jaarversleg 1957

Het jaar 1957 is voor de radiosterrenwacht te Dwingeloo het
eerste jmer ven min of meer normaal bedrijf geweest. Weliswaar
waren ook gedurende dit jaar nog voorzieningen en reparaties nodig
ten gevolge van "kinderziekten" van de grote telescoop, maar deze
zijn gaandeweg overwonnen zodat thans de telescoop een zZeer be-
trouwbaar instrument is,dat in het continue bedrijf met een afwis-
seling van personeel uitstekend voldoet, Behalve leden van het vas-
te personeel van de Stichting Radiostraling van Zon en Melkweg en
van de Sterrenwachten der Rijkaunivarsiteiten te Leiden, Utrecht
en Croningen werden in Dwingeloo waarnemingen verricht door een
dozijn jongere jaars studenten. Flk van hen bleef meestal 14 dagen,

waarvan een week in dagdienst en een week in nachtdienst. Ook en~-
kele buitenlandse gasten namen aan de waarnemingen deel. Een goede
verbetering was de asnstelling van een waarnemer in vaste dienst.
Het percentage van de 365 x 24 uur dat voor de waarnemingen (in-
clusief ijkingen e.d.) gebruikt is, kan geschat worden op circa
65. Ongeveer 25% van de tijd werd gebruikt voor revisies, terwijl
ongeveer 10% verloren ging door te hoge windkracht, onverwachte
mechanische storingen en radie’storingen van buiten,

Het blijft een moeilijkheid de stroom van uiterst interessante
gegevens, die op degze wijze in ruwe staat ‘verkregen wordt, zonder
al te grote achterstand te verwerken., Bijvoorbeeld zijn de resul-
taten van de continuumwasrnemingen bij 22 em, verricht in juli -
geptember 1956 pas in mei 1958 voor publicatie gereed gekomen,
terwijl andere metingen, zoals bijv. de lijnwaarnemingen van de
Andromedanevel, door hun geringere bewerkelijkheid, driekwart jaar
na de laatste waarnemingen in definitieve vorm het licht zagen.

Hieronder volgt een overzicht van de onderszoekingen waarvoor in
1957 metingen en/of berekeningen verricht werden.

De structuur van het Melkwegstelsel afgeleid uit de straling van
de waterstofatomen bij 21 cm. Een uitvoerig onderzoek van de ver-
deling van waterstof in de verschillende spiraalarmenuzoals inder-
tijd in Kootwijk gebeurd was, is nog niet voor Dwingeloo op het
programma gezet, daar dit zeer vele jaren routinewerk zou vergen,
De S-kanalen ontvanger, die dit soort werk sanmerkelijk zal ver-
snellen, is gedurende dit jaar verder ontwikkeld en nagenoeg ge-
' reed gekomen, Toch is onze kennis van de structuur van het Melk-
wegst91?e1 %Edﬁggaaiﬁ%352$&aanmerkelijk uitgebreid, doordat de
Australische wasreesesn b, ], Kerr een santael maanden te Leiden
zijn wearnemingen heeft bewerkt en een detailvergelijking met de
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waarnemingen in Kootwijk heeft mogelijk gemaakt. Een schets van alle
thans bekende spiraalarmen, zowel op het noordelijk als op het zui-
delijk halfrond, wordt getoond in Figuur 1.

Expanderende spiraslarmen nabij het Melkwegeentrum. De reeds in het
vorige Jaarverslag vermelde ontdekking van een expanderende bewe=-
ging van &én spiraalarm nabij het Melkwegcentrum heeft geleid tot
een zeer uitvoerig onderzoek van deze arm en andere armen in dezelf~-
de omgeving. Daar het hier in het algemeen zeer zwakke straling be-
treft die zich uitstrekt over wijde frequentie-gebieden, waren nieu-
we instrumentele voorzieningen nodig. Het is inderdaad mogelijk ge~-
bleken de nullijn van de 2l-cm ontvanger nog beter recht te trekken,
zodat een betrouwbaarder meting van de intensiteit van lange lijh~
vleugels mogelijk werd. Een interessant bijkomstig resultaat van
deze metingen was, dat in de velden op hoge breedten, die gebruikt
worden voor de ijking van de nullijnen, ook lijnprofielen konden
gemeten worden die waarschijnlijk belangrijke gegevens zullen op-
leveren over de toestand Van.Eat gas in de "halo" van het Melkweg-
stelsel. Dit onderzoek wﬂ voortgezet moeken worden.

De waterstofverdeling in het Oriongebied en andere gebieden. Ten
einde een indruk te krijgen ven de verdeling van neutrale waterstof
in enkele interessante gebieden van het Melkwegstelsel zijn zeer
vele lijnprofielen opgenomen in het sterrenbeeld Orion en nabij en-
kele andere interessante objaeten. De meeste waarnemingen voor dit
onderzoek zijn thans verricht éﬁhde reductie is el et In
het oog springende conclusies Vag—aligemeen—elang kunnen nog niet

getrokken worden.

De 21-cm lijn in absorptie. De mooie resultaten, verkregen bij de
eerste metingen ven de 2l-cm lijn in absorptie voor de hro2pen in
Cassiopeia en Taurus, hebben ertoe geleld dat dit onderwt:panegrtot
de andere heldere bronnen is uitgebreid. Bovendien leek hel wense-
1ijk om nog precieser gegevens over de snelheidsverdeling in de
wolken, die deze absorptie veroorzaken, te verkrijgen., Hiertoe werd
een midden~-frequent kanaal van 5 tHz breedte geconstrueerd, terwijl
ook de mogelijkheid werd geopend met nog langzamer snelheden de bun-
del door de bron heen te bewegen. Fen kort artikel over de eerste
resultaten werd in The Astrophysical Journal gepubliceerd. Latere
metingen hebben aangetoond, dat het aantal en de snelheldsverdeling
ven de interstellaire wolken in verschillende gebieden enigszins
uiteenlopen.,

Waterstofstraling van extrafgalactische nevels. De verrassend hoge
nauwkeurigheid in de intensiteitsbepaling van de waterstofstraling
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van extra-galactische nevels (overeenkomend met 0.15%) werd benut

voor een gedetailleerd onderzoek van de Andromeda nevel, Bij de be-
werking van dit materiaal bleken zowel de snelheid van het zwaarte-
punt van het stelsel als de rotatiekromme met veel hogere nauwkeu-

righeid uit deze radio gegevens te volgen dan uit beschikbare opti-
sche gegevens., Deze rotatiekromme is door Schmidt benut voor de af-
leiding van een nieuwe massaverdeling in de Andromeda nevel,

In hetzelfde kader werd een sanvang gemaakt met het onderzoek
van een aantal andere extréagalactisehe sterrenstelsels, Slechts
een twintigtal objecten komt met de huidige gevoeligheid redelijker-
wijs in asanmerking voor deze metingen, Een groot aantal van deze
objecten is thans gedeeltelijk onderzocht, Het uitvoerigste onder-
zoek is mogelijk geweest bij de nevels M 33, M 101 en IC 1613. In
alle gevallen werd geconstateerd, dat de nevel zich verder uitstrekt
aan de hemel dan meh oppervlakkig zou vermoeden, echter weer niet
z0 ver en met zulke hoge intensiteiten als zou volgen uit de door
de Harvard Sterrenwacht verrichte metingen.

Een zeer belangrijk punt van onderzoek vormde ook de straling van
de Coms cluster ven extradgalactische nevels., @ok Hiervan was door
de onderzoekers te Harvard beweerd, dat de straling goed meetbaar
was. Gedurende het jear zijn een aantal pogingen ondernomen om dit
te bevestigen. Deze faalden eerst om instrumentele redenen, later
ten gevolge van storingen van een verre radaq:bender. die bij de
door het Doppler effect verschoven frequentie van de waterstoflijn
juist in het vergelijkingskanaal terecht kwam. Tenslotte zijn de
laatste metingen op één frequentie goed gelukt; ze hebben een vol-
ledige afwezigheid van straling van de Coma cluster binnen*0.10%K
sangetoond, Bij deze en andere resultaten dient men echter te be-
denken, dat ook thans de instrumentele mogelijkheden nog niet uit-
geput zijn. Een geheel nieuwe ontwikkeling voor de mogelijkheld vean
uitg:z?sﬁgvoeliga ontvangers ontatéfé door de uitvinding van eum e
¥umxy Meser, die werkt met een parawmagnetisch zout, gekoeld door
vlioeibaar helium. De Stichting Raddﬁ)%mﬁineemt dee’la in gen VWerk-

ngh onnes sraforium te .
groep van de Stichting F,0,M., die zich)\sinds oktober 1957 bezig teis

houd? met het ontwikkelen van een eﬁeeﬁ%m?ntele Maser Nederland.
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Continue straling bij 22 em golflengte. Zoals boven reeds gemeidy’
zijn de allereerste waarnemingen, die te Dwingeloo verricht werden,
nog niet volledig gepubliceerd. In de reductie van dege metingen is
een groot asantal bronnen ven radiostraling gevonden, die vrijwel al-
le van het karskter der thermische bronnen (z.g. HII gebieden) zijn.
Ongeveer de helft ervan leat zich identificeren met emissie gebieden
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op 'de Palomar-Schmidt-Atlas; van de andere helft moet aangenomen
worden, dat ze op grote afstand staan en overeenkomen met emissig}
gebleden die schuil gaan achter donkere wolken, Alle straling bij
d ow - | : t M -
ie golflengte is merkwaardig ZE?}%;;%?EE he e:%k’%egvlak geconcen
treerd en door vergelijking met de metingen bij 5 em kan vastge-
steld worden, dat nog ongeveer de helft van de straling van niet-

thermische oorsprong is.
Continue straling bij 75 em en andere langere golven. Gedurende de

maanden maart en april werd de grote teles P? te Dwingeloo uitge-
“ ' an § l‘rﬂ.fma sver gle
rust met een ontvanger voor 75=-cm golven. giermee'w%?d ad\gehele
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zichtbhare hemel.iggfaaéi—gehraeht met een gevoeligheid van enkele
graden Kelvin, De resultaten asangaande enkele interessante objee-
ten, de Andromeda nevel, de Maan, de Coma OI“SterhﬁndEEFﬁ;e discre-
te bronnen werden snel bewerkt en gepubliceerd., De weéking van
het grote materiaal is mog in volle gang. Een aantal storingsbron-
nen, die bij de kortere golven zelden of nooit van belang zijn,
bleken hier het werk ernstig te belemmeren, met name werd gedurende
een deel van de tijd last ondefvonden ven radio sondes. Ock de stra-
ling van de zon in de zijlobben van het antenne patroon was soms
hinderlijk., Het bleek dat een opstelling van een radio_telescoop

met verticale en horizontale as soms 2%& wel eens andere dan me-
chanische voordelen kan hebben, daar de grondstraling bij deze golf-
lengte het gemakkelijkst geelimineerd kon worden door langs de he-
mel te drasien met de bundel op gelijke hoogte.

Ter voorbereiding van het verdere onderzoek aan de absolute in-
tensiteiten van puntbronnen bij de langere golven werd een drijf-
werk voor de west-Wirzburg-antenne geconstrueerd. De oudey¥ T75-cm
ontvanger werd na afloop van de waarnemingen afgestaan voor ge-
bruik bij het zonneonderzoek., Met de constructie van een nieuwe
ontvanger voor het gebied van de lange golven werd goede voortgang
gemaak®t .,

7onneonderzoek, (Aen te vullen door Utrecht)- — —-

Een overzicht als hierboven gege'\&%l}' j{}‘ 'aff‘sgilderli;]ke rabrieken
kan nauwelijks recht doen aan het velevwerk dat gedaan moet worden
ten einde tenslotte betrouwbare resultaten te krijgen. Dit gebeurt
in de allereerste plaats door de technische staf in Dwingeloo en in
Leiden en Utrecht, terwijl bovendien bij het reductiewerk ook een
voortdurende uitwisseling van gegevens over gevoeligheidsveranderin-
gen van de instrumenten e.d. tussen de bewerkers van verschillende
programmapunten nodig is. Deze samenwerking in de vorm van talloze
werkbesprekingen geschiedde steeds in de beste verstandhouding.
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