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Voorplaat:

De verdeling van de neutrale waterstof kolomdichtheid voor het spiraalstelsel
NGC6946, waargenomen met de WSRT met een 15" resolutie (Kamphuis, Van der Hulst
en Sancisi). Op de achterkant is een afbeelding te zien van hetzelfde stelsel in het
zichtbare licht en op dezelfde schaal.

Cover:

HI column density distribution of the spiral galaxy NGC6946, obtained with the WSRT
at 15" resolution (Kamphuis, Van der Hulst and Sancisi). A photograph (same scale is
shown on the back cover.
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1 Bestuur en
Programma Commissie

1.1 Bestuursverslag
door C. Kramer

De Stichting ASTRON is verantwoordelijk voor de exploitatie van
een aantal ground-based observatoria op het noordelijk halfrond, en
het uitrusten daarvan met adequate instrumentatie en programmatuur
voor het verkrijgen en verwerken van astronomische gegevens. Het
betreft de radiosterrenwachten te Dwingeloo en Westerbork, de Brits-
Nederlandse optische telescopen op La Palma, en de Brits-Canadees-
Nederlandse (sub-)millimeter telescoop op Hawai. ASTRON neemt ook
deel aan Very Long Baseline Interferometry (VLBI) in Europees en
mondiaal verband via het European VLBI Network, en aan ruimte-VLBI
met de Russische satelliet RadioAstron. Daarnaast steunt ASTRON via
projektsubsidies de interpretatie van gegevens die worden verkregen
met alle waarneemfaciliteiten (op de grond en in de ruimte), evenals
het theoretisch astrofysisch onderzoek.

Het Bestuur
Het Bestuur van ASTRON heeft in 1991 negen maal regulier verga-

derd. Daarnaast is een extra, besloten, vergadering gehouden en was

het Bestuur uiteraard aanwezig bij de bijeenkomst met de buitenland-
se adviseurs. Uit het feit dat dit aantal vergaderingen aanzienlijk
groter was dan in de voorafgaande jaren, en ook groter dan gewenst
in de toekomst, valt af te leiden dat belangrijke beslissingen
moesten worden genomen.

ASTRON werd in de voorafgaande jaren steeds meer geplaagd door:

- een onduidelijke organisatie, met veel interne wrijvingen; een
eerste, zeer belangrijke, aanzet tot verbetering hierin was al
gegeven door het in 1990 genomen besluit tot het aantrekken van
een Algemeen Direkteur.

- te hoge werkdruk, vooral in de ontwikkelingssector, veroorzaakt
door een zeer breed werkgebied en een niet-selectieve besluit-
vorming ten aanzien van nieuwe projekten. Hierdoor ontbrak ook
de mogelijkheid tot voldoende bezinning en vooronderzoek ten
aanzien van nieuwe aktiviteiten.



worden genomen. Voor het aanvatten van nieuwe projekten van signifi-
cante omvang is dan ook expliciete besluitvorming in het Bestuur als
eis gesteld.

Het eerst kwam dit aan de orde in verband met het projekt AIPS++,
een internationale samenwerking tussen een groot aantal astrono-
mische instituten met de bedoeling een software pakket voor (radio)-
astronomische data reductie en beeldverwerking op te bouwen. ASTRON
zal in dit projekt niet de leidende, maar wel een belangrijke rol
spelen. Gezien het belang van dit projekt, en de betrekkelijk be-
scheiden eigen mogelijkheden is tot participatie besloten. Een
daartoe strekkende overeenkomst is inmiddels ondertekend.

Op het gebied van mm-astronomie lag er een voorstel om na de 3-
bundel testontvanger een 8-bundel ontvanger te bouwen voor daadwer-
kelijke inzet in de JCMT. In plaats van dit projekt geheel in eigen
regie uit te voeren is besloten tot een ondersteuning van SRON
Groningen, die het projekt zal gaan leiden.

De mogelijkheid van het oprichten van een Europees VLBI-centrum in
Nederland, met gebruikmaking van de technologie van de Dwingeloo
correlator, is nog steeds afhankelijk van Europese politicke be-
sluitvorming ten aanzien van de financiering. Het ministerie van
Onderwijs en Wetenschappen zet zich daarbij aktief in als voortrek-
ker in multilateraal overleg en heeft fondsen in dit verband gere-
serveerd. Het Bestuur heeft gemeend een deadline ten aanzien van de
besluitvorming hierover te moeten stellen, om voldoende greep te
kunnen houden op de aanspraken op personeelscapaciteit.

Met de Kapteyn Sterrenwacht Werkgroep (KSW) te Roden werd al
jaren lang vruchtbaar samengewerkt, vooral in het kader van de
verplichtingen in de Brits-Nederlandse samenwerking (bv. de CCD-
controller). Door de verbreding van de taakstelling van ASTRON in de
jaren 80 konden steeds meer vraagtekens worden gezet achter de zin
van het bestaan van twee afzonderlijke groepen op een betrekkelijk
kleine afstand van elkaar. Daarom is besloten de mogelijkheid te
onderzoeken van een volledige integratie van de aktiviteiten van de
KSW in ASTRON. Het ziet er op dit moment naar uit dat deze moge-
lijkheid inderdaad kan worden gerealiseerd.

Het huidige capaciteitsbeslag in de ontwikkelafdeling laat
weinig ruimte voor het definiéren van nieuwe projekten. Toch is
besloten een aantal werkgroepen in te stellen, die gaan nadenken
over een nieuw groot projekt, van de allure die de WSRT had op het
moment dat die werd aangevat. In eerste instantie gaat het daarbij
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om de wensen op astronomisch gebied, die met een nieuw instrument
kunnen worden vervuld. Daarnaast zullen echter ook de mogelijkheden
die de huidige technologie en de daarin te verwachten ontwikkeling
bieden worden geinventariseerd. Zowel een nieuwe grote radioteles-
coop als een grote optische faciliteit zullen worden bekeken. Inter-
nationale samenwerking zal hierbij nadrukkelijk aan de orde komen,
en is in het geval van een optisch instrument zelfs onvermijdelijk.

Een mogelijke optie hierbij is deelname aan een 8m telescoop op La

Palma.

Wegens de toestand van de gebouwen te Dwingeloo, en eventueel
ook wegens de mogelijke komst van een Europees VLBI Centrum zijn in
de nabije toekomst bouwaktiviteiten vereist. In het kader van de
besluitvorming hierover kwam ook ter sprake of ASTRON op termijn te
Dwingeloo moet blijven, of dat een andere vestigingsplaats wellicht
voordelen zou bieden. Na ampele overweging is besloten voor blijven-
de vestiging in Dwingeloo te kiezen. De daartoe strekkende bouwplan-
nen zijn in voorbereiding.

Teneinde de steun voor ASTRON in de astronomische gemeenschap
te versterken heeft het bestuur een ad hoc commissie ingesteld,
bestaande uit de HH Van Albada, Katgert, Van Paradijs en Verbunt,
met de opdracht een voorstel te doen voor het ASTRON-beleid in de
jaren '90. Deze commissie heeft in augustus rapport uitgebracht. De
conclusies waren de volgende:

- ASTRON moet de hoogste prioriteit geven aan de WSRT en deze zo
spoedig mogelijk voorzien van nieuwe frontends, backends en
data-reductie software.

- Ten aanzien van de UK/NL samenwerking moet kritisch worden
gekeken naar nieuwe projekten en het afsluiten van nieuwe con-
tracten.

- Een afweging moet worden gemaakt voor een nieuw groot projekt,
radio- of optisch. Het NCA moet het strategisch plan aktualise-
ren.

Het Bestuur heeft deze aanbevelingen overgenomen en is, zoals
uit het voorgaande moge blijken, tot de uitvoering hiervan overge-
gaan. Een andere maatregel die in dit verband is genomen is het
besluit dat voortaan voor ieder ASTRON ontwikkelingsprojekt een
Project Scientist, bij voorkeur uit de universitaire instituten,
wordt benoemd, die verantwoordelijk is voor de astronomische inhoud
en relevantie van het projekt. Verwacht wordt dat dit het draagvlak
van ASTRON in de astronomische gemeenschap zal versterken.
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Op het gebied van de projektsubsidies aan individuele onderzoe-
kers heeft het Bestuur van 26 subsidieaanvragen, die overigens allen
van voldoende kwaliteit waren, er 10 kunnen honoreren. De selektie
was conform het voorstel van de Raad van Advies.

Tevens is besloten de omvang van de projektsubsidies structureel
te laten groeien. In de begroting 1992 is daarom het bedrag hiervoor
van 1,2 naar 1,4 miljoen gulden gebracht.

ASTRON heeft meegewerkt aan een STIMULANS-voorstel van de
Universiteit van Amsterdam voor de aanschaf van een pulsar timing
machine. Dit voorstel is echter om politieke redenen niet gehono-
reerd door NWO. Fondsen voor een eerste aanzet voor pulsar appara-
tuur zijn echter op de ASTRON begroting voor 1992 gereserveerd.

Een hoogtepunt in 1991 was het bezoek, in begin september, van
de buitenlandse adviseurs (BA). Gezien de plannen voor reorganisatie
en het rapport van de bovengenoemde ad hoc commissie kwam dit bezoek
op een zeer opportuun moment. De BA zijn gedetailleerd op de hoogte
gebracht van de onderhanden werkzaamheden en van de plannen en hun
achtergronden. Op basis daarvan hebben de BA de volgende adviezen
uitgebracht:

- Geef de Algemeen Direkteur de ruimte en beperk de bestuursakti-
viteit tot echte beleidszaken, waarvoor minder vergaderingen
nodig zullen zijn. Het Bestuur is het hiermee eens; 5 vergade-
ringen per jaar moeten voldoende zijn.

- Geef hoge prioriteit aan de WSRT en beperk deelname in de UK/NL
samenwerking. Het Bestuur is het hiermee eens.

- Beperk de aktiviteit op mm-gebied. Voor toegang tot een instru-
ment is een eigen ontwikkeling niet nodig. Als reactie op dit
advies is de hoofdverantwoordelijkheid voor het 8-bundel projekt
bij SRON neergelegd, met beperkte deelname van ASTRON.

- Verbeter de communicatie tussen ASTRON en gebruikers. De invoe-
ring van de Project Scientists en de discussies over een "groot
projekt” kunnen deze verbetering bevorderen.

- Wees voorzichtig met het aangaan van nieuwe verplichtingen voor
een Europees VLBI centrum. Door het stellen van een "deadline”
heeft het Bestuur te kennen gegeven aangegane verplichtingen wel
te willen honoreren, mits de besluitvorming niet eindeloos wordt
gerekt,.

- Beperk de aktiviteiten op het gebied van optische instrumenta-
tie. Door de voorgenomen integratie met de KSW is deze aanbeve-
ling niet meer relevant.



- Deiinieer snel een nieuw "groot projekt".

- Houd de Dwingeloo telescoop in bedrijf zolang deze interessante
resultaten geeft en dit technisch mogelijk is. Dit is inderdaad
de bedoeling.

- Kijk kritisch naar de plannen voor pulsarwaarnemingen. Deelname
van een expert op dit gebied is essentieel.

- Heropen de onderhandelingen met de Britten over de toekenning
van waarneemtijd op La Palma via de PATT. Hiermee is een begin
gemaakt.

- Inventariseer de gepubliceerde resultaten en vergelijk deze met
de kosten. Deze inventarisatie is begonnen, onder verantwoorde-
lijkheid van de programmacommissie.

- Presenteer in de volgende BA-bijeenkomst minder technische
details en meer resultaten en beleidslijnen.

De bijeenkomst met de buitenlandse adviseurs is voor ASTRON
zeker nuttig geweest, meer dan anders wel eens het geval was.

Naast al de hiervoor genoemde "bijzondere" aktiviteiten heeft
het Bestuur zich uiteraard bezig gehouden met de jaarlijks terugke-
rende zaken als het opstellen en aanvaarden van de begroting en het
bijstellen van het beleidsplan.

De samenstelling van het Bestuur is gewijzigd door het aftreden
van Prof. dr. M. Kuperus per 1 mei, wegens zijn benoeming tot lid
van het NWO Gebiedsbestuur voor de exacte wetenschappen, waarmee
het lidmaatschap van het ASTRON-Bestuur onverenigbaar is. Prof. dr.
H. van Woerden en Dr. ir. J. van Nieuwkoop zijn per 31 december
afgetreden als bestuurslid. Hun bijdrage aan SRZM, en daarna aan
ASTRON is, gezien hun lange staat van dienst en hun grote betrok-
kenheid, van onvergelijkbaar belang. Het Bestuur is hen dankbaar
voor hun grote inzet.

In verband met het aftreden van Kuperus is Prof. dr. W.B. Burton

benoemd tot secretaris-penningsmeester. Prof. dr. JM.E. Kuijpers

konden we op 1 mei als nieuw bestuurslid verwelkomen. De bestuursle-
den Van der Kruit en Kramer zijn per 1 januari 1991 herbenoemd.

1.2 Reorganisatie
door P.C. van der Kruit en H.R. Butcher

In 1990 heeft het Bestuur en de toenmalige direktie van ASTRON
een proces in gang gezet, waarbij de struktuur van het management



van het Instituut grondig bekeken en heroverwogen werd. Een belang-
rijke achtergrond daarbij was, dat het van essenticel belang was
voor de dagelijkse gang van zaken, voor het beleid (en de voorberei-
ding voor besluitvorming in het Bestuur) en voor de verzorging van
externe kontakten, dat er een slagvaardige leiding aan het Instituut
mogelijk gemaakt zou worden. In eerste aanzet is daarbij de manage-
ment top van het Instituut gereorganiseerd, waaruit met name de
benoeming van een algemeen direkteur met meer bevoegdheden en de
vorming om hem heen van een management team voortvloeide. Deze
nieuwe struktuur was op 1 januari 1991 ingegaan onder leiding van
Dr. W. Boland als waarnemend direkteur.

Al spoedig bleek uit diskussies in het management team en in het
Bestuur, dat de afdelingsstruktuur nodig onder de loep genomen moest
worden. In maart 1991 besloot het management team hiervoor een
opdracht te geven aan het management consultants bureau Moret, Ernst
& Young voor een extern advies, hetgeen door het Bestuur werd onder-
steund. In de opdrachtformulering komt o.a. het volgende voor. Het
betreft een onderzoek naar en aan advies omtrent de voor ASTRON
meest adequate organisatiestruktuur in relatie tot de vooraanstaande
positie van ASTRON in de astronomische gemeenschap, de ambitieuze
doelstellingen voor de jaren 90, en het gemiddeld zeer hoge niveau
van het personeelsbestand. Daarbij zal rekening worden gehouden met
de verhouding tussen lijn- en projektmanagement, het kennis- en
ervaringsniveau en de affiniteiten van de algemeen direkteur. Ook
zou aandacht besteed worden aan managementstijl, communicatie en
kultuuraspekten en zouden profielen geschetst dienen te worden van
funktionarissen op sleutelposities.

Een eerste concept advies is in juli met het Bestuur besproken
en in principe aanvaard. Belangrijke aspekten van het advies betref-
fen de aanstelling van een adjunkt-direkteur en het vervangen van de
bestaande afdelingen door een set andere. Daarbij zijn drie kernaf-
delingen (waarneembedrijf, onderzoek en ontwikkeling, en instrumen-
tatie en konstruktie), die direkt door de algemeen direkteur worden
aangestuurd, en een afdeling beheer, organisatie en astronomie, die
direkt door de adjunkt-direkteur wordt geleid. Andere aspekten
betreffen de volgende. Voor een efficiénter en slagvaardiger manage-
ment van de projekten dienen projektgroepen ingesteld te worden, die
een duidelijke eigen entiteit hebben binnen de afdelingen en waarvan
de projektleiders een grote mate van autonomie krijgen. Planning
dient specifieker en realistischer te worden opgezet en uitgevoerd.



Het beleid op langere termijn dient ook gerichter en realistischer
te worden voorbereid en bepaald. Personeelsbeleid dient eenduidiger
te zijn met meer aandacht voor loopbaanbeleid. Na adviezen van het
management team en de dienstcommissie is dit advies definitief
overgenomen door het Bestuur in augustus. In dit kader heeft de
algemeen direkteur ook besloten voortaan aan projektgroepen een
"project scientist” toe te voegen, bij voorkeur komend uit de uni-
versitaire gemeenschappen.

In het najaar is op grond hiervan door de algemeen direkteur
samen met andere medewerkers een reorganisatieplan opgesteld, waarin
ook een orgaanbeschrijving en een sociaal plan zijn opgenomen.
Wederom na adviezen van management team en dienstcommissie is dit
plan in november aanvaard door het Bestuur, waarna de algemeen
direkteur tot uitvoering ervan is overgegaan, nadat het sociaal plan
werd goedgekeurd door de vakbonden die zijn vertegenwoordigd in het
georganiseerd overleg van NWO.

1.3 Verslag van de Programma Commissie
by F.P. Israel, chairman programme committee

The ASTRON Programme Comittee (PC)judges requests for obser-
ving time on scientific merit, it allocates observing time on the
WSRT and the Dwingeloo 25m telescope and it serves as a watchdog for
quality control. The PC functions as the main interface between the
NFRA telescope group and the telescope users. It does not concern
itself with Westerbork participation in VLBI observations, which are
supervised by a separate European (EVN) VLBI programme committee.

Presently, most of the demand for WSRT time is in roughly equal
amounts for 21 ¢m (line and continuum) and 92 cm observations (75%).
The availability of the new frontends in the mid-nineties may shift
this balance. Over the last five years, about 60% of the time was
allocated to requests of 8x12 hours or more. Major projects included
a 92 cm survey of the Galactic plane; deep HI surveys of nearby
galaxies such as M101 and NGC 891 to search for holes and anomalous
velocity HI clouds; observations of radio galaxies; deep 92 cm
surveys of distant radio sources. Other large projects include an
IRAS-inspired planetary nebulae survey and work on Galactic high-
velocity clouds. A new and very ambitious project is a mosaicing
survey at 49 and 92 cm of a large part of the northern sky (WENSS)
in a Leiden/Dwingeloo collaboration. WENSS is yielding a very large
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number of sources with known spectral index that can be used for a

variety of scientific investigations.

Although the main users are the astronomers in Dwingeloo,
Groningen and Leiden, use by astronomers outside The Netherlands
accounts generally for about 15% of the time. The WSRT has an over-
subscription factor of about two, which shows a satisfying demand
for the telescope, but also guarantees that proposals of high merit
usually can be rewarded in full.

After analyzing current trends, the PC has decided to encourage
its user community to concentrate on two types of projects.

The first type involves large projects of a survey type for
which large blocks of time can be made available. This type of
project fits well within a Dutch tradition of thorough and solid
research using large databases. The WSRT advantages of high sensiti-
vity at 21 cm and large dynamic range can be fully exploited. In
addition, the relatively small number of major users allows alloca-
tion of time blocks much larger than can be obtained at other faci-
lities such as the VLA.

The second type involves projects for which the radio data are
not the crucial issue, but supply additional information on objects
also observed at other wavelengths. These are mostly projects invol-
ving less than eight 12-hour periods or their equivalent. Many users
in this category have relatively little radio experience and make
only incidental use of the telescope. They require useful results
(not necessarily of the highest obtainable quality) that can be
obtained relatively quickly and easily. The PC expects a significant
increase in incidental use of the WSRT, from proposers both inside
and outside The Netherlands, if a simple request is sufficient to
obtain a standard calibrated map in a reasonable time.

In order to support WSRT use along these lines, the PC has
decided:

1. To encourage large requests for scientifically interesting
programs not easily carried out elsewhere;

2. To simplify the proposal procedure by having two fixed deadlines
yearly (March 15 and September 15), for all frequencies, and to
use a single proposal and request form;

3. To request NFRA to provide a UV-FITS product and to provide as a
standard product for small requests (one or two 12-hour periods)
not only the calibrated UV visibilities but also a standard map;
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4. To encourage use of the WSRT by astronomers outside the tradi-
tional radio community, as well as astronomers outside The
Netherlands.
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2 Afdelingsverslagen
2.1 Teleskoopgroep Westerbork

2.1.1 Algemeen overzicht

Opvallend aan het teleskoopgebruik in 1991 is het feit dat twee
golflengten, namelijk 21 cm en 92 ¢cm langdurig gebruikt zijn. De 21
cm is van april tot november de waarneemgolflengte geweest, geflan-
keerd door de 92 cm in het begin van het jaar en aan het einde. Dit
patroon is enkele malen onderbroken door 6, 18, en 49 cm waarnemin-
gen, veelal voor VLBI (zie tabel 2.1.1).

Het jaar begon met het voltooien van de 49 cm periode die in
december 1990 gestart was. Na een korte tijd werd het 49 cm systeem
door het 92 cm vervangen met als grootste gebruiker het WENNS pro-
jekt. Deze survey wordt gedaan in de "mosaicing” mode die vorig jaar
operationeel is gemaakt en werd onderbroken door een 92 cm en 6 cm
VLBI waarneemcampagne.

In april werd het systeem naar 21 cm omgebouwd en dit is met
onderbrekingen voor VLBI op 6 cm en 18 cm de waarneemgolflengte ge-
weest tot november. De VLBI interrupties zijn veelal slechts met
enkele teleskopen uitgevoerd.

De 18 em VLBI in november was tevens de overgang naar de 92 cm

periode voor de winter.
Op de volgende bladzijden wordt in de figuren 2.1.1 tot en met 2.1.7
het WSRT waarneembedrijf van verschillende kanten statistisch samen-
gevat. Ter vergelijking zijn in een aantal figuren de overeenkomsti-
ge gegevens van de vijf voorgaande jaren gegeven. De tabellen aan
het eind van dit hoofdstuk bevatten de belangrijkste feitelijke in-
formatie betreffende de waarnemingen van het jaar 1991: een chrono-
logisch overzicht in tabel 2.1.1, de verdeling van de tijd over ver-
schillende soorten metingen en activiteiten in tabel 2.1.2, en een
lijst van de waargenomen programma’s met de eraan bestede tijd in
tabel 2.1.3.

De teleskoopgroep heeft dit jaar een aantal personeelmutaties
ondergaan. A. Wolfers werd in de gelegenheid gesteld zijn opvolger
in te werken voordat hij met pensioen ging op 31-12-1991.
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Zo verscheen in september Ing. J.P. de Reijer om het teleskopenpark
mechanisch te gaan beheren.

Mw. A.C.H. Heijne kwam in november in Westerbork als opvolgster van
Mw. L. Mulder die begin 1992 zal vertrekken.

TELESKOOP GEBRUIK

100%
LOKAAL 75%
| vLBl
¥ stilstand
| calibratie e
~—= projekten
onbruikbaar 2.“5%
0% [
|LOKAAL
vLBI
|sti|stand
calibratie |
projekten 52% 52%
onbruikbaar . ‘ 3% 8%

Figuur 2.1.1

Gebruik van de WSRT teleskooptijd in de periode 1986-1991. De linker kolom geeft de
verdeling over de totale tijd weer. Welk deel van de "projekten" met de WSRT alleen
zijn gedaan en welk deel in een VLBI netwerk is in de rechter kolom weergegeven. De
verhouding van de aantallen projekten is drastisch verschillend van die van de
bestede tijd (aantal projekten lokaal/aantal projekten VLBI): 1986:70/69,
1987:74/39, 1988:58/58, 1989:77/56, 1990:64/54, 1991:44/51.

Distribution of the total WSRT telescope time in the left-hand columns for the years
1986 through 1991. The right-hand columns show the distribution of the net time
spent on astronomical projects over local synthesis and VLBI. The distribution of
the numbers of projects carried out in the two modes is given at the bottom of the
Duich figure caption.
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2.1.2 Het waarneembedrijf

2.1.2.1 Westerbork lokale interferometrie

Omdat het jaar bestond uit twee langere perioden van 21 cm en 92
cm, onderbroken door kortere intervallen op 6, 18, en 49 cm meestal
voor VLBI zullen we in dit overzicht de perioden aangeven met 21 cm,
92 cm en VLBI.

21 cm waarnemingen

De 21 c¢m periode begon in april met het afronden van enkele toe-
kenningen van vorige pc’s en werd aangevuld met die van pc 91-1 en
pe 91-2. Correlator fouten eisen in toenemende mate het continue

OVERZICHT TELESKOOPGEBRUIK

per golflengte

[lsynthese ZZ= tied-array

o aantal dagen
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6 cm 18 cm 21cm 49 cm 92 cm stoptijd
Figuur 2.1.2

Verdeling van de WSRT teleskooptijd in 1991 over de vijf waarneem golflengten; de
aantallen dagen besteed aan lokale synthese en aan VLBI ("tied array") zijn apart
vermeld.

Distribution of WSRT telescope time in 1991 over the five available observing wave-
lengths. Local synthesis and VLBI (tied array) are shown separately.
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monitoren en vervangen van verouderde componenten. De frequentie van
fouten varieerde van kleiner dan één per 12 uurs meting tot iets van
zes per 12 uurs meting.

De hele maand juli en begin augustus is men bezig geweest met
het meten van frequenties tussen 1305 en 1365 MHz met de vijf cryo-
gene frontends in de teleskopen 0, A, B, C, en D. Dit gebeurde om de
metingen van de programma’s gericht op neutraal waterstof op
intermediare rood-verschuiving mogelijk te maken. De posities van
teleskopen 0, A, B, C en D waren zodanig aangepast, dat een
redelijke verdeling was te verkrijgen met slechts tien onderlinge
basislijnen.

Het storingsniveau op deze, niet standaard, frequentie, viel
mee. Enkele smalle storingspieken waren bijna continu aanwezig, maar
het spectrum was voor het grootste gedeelte redelijk schoon.

Hierna is een maand verder gemeten met het standaard 21 cm
systeem. De kwaliteit van de waarnemingen in deze periode was
redelijk. Bijna alle metingen hadden toch wat last van correlator

AANTAL WAARNEMINGEN

B 12 uurs 7 <12 uur

6386

_— 1988 1989 1990
<12 uur| 8416 7087 | 8180 | 6037
12 uurs | 158 214 172 195

Totaal | 6574 7251 | 8352 | 6232

Figuur 2.1.3
Aantallen 12 uurs en kortere waarnemingen in de jaren 1986 tot en met 1991.
Numbers of observations: 12-hour systhesis and of shorter duration.



-17 -

foutpieken. Het bestrijden van dit probleem eiste voortdurend
continu monitoren en reparatie van de backend onderdelen.

Na de 6 en 18 cm VLBI in september is er weer 21 ecm gemeten. De
eerste helft van deze periode werd gekenmerkt door buitengewoon veel
correlator fouten. De fout-frequentie liep op tot meer dan 5 fout-
buien per 12 uur. Dit is teruggedrongen (door het vervangen van com-
ponenten) tot een fout-frequentie van 1 per 12 uur in de tweede
helft van deze periode. Hierdoor was de gegevens kwaliteit moeizaam
bruikbaar tot goed bruikbaar.

92 ¢cm waarnemingen

Het grootste gedeelte van het eerste kwartaal is besteed aan 92
cmwaarnemingen. Zes weken zijn besteed aan WENNS metingen, dieeen
gebied van 1125 vierkante graden in kaart hebben gebracht. Daarnaast
zijn enkele andere projekten afgerond. De gegevens kwaliteit was

HOEVEELHEID MEETGEGEVENS
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Figuur 2.1.4

Hoeveelheid meetgegevens in Gbytes in 1986-1991. De grote toename in 1990 is vooral
het gevolg van het meten in mosiac-mode.

Amounts of data produced between 1986 and 1991. The new mosaic mode was the major
cause of the large increase of the number of Gigabytes in 1990.
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gemiddeld goed. Uitbarstingen op de Zon hebben slechts op enkele
dagen geleid tot onbruikbare gegevens.

Het jaar is afgerond met een 92 cm periode, die hoofdzakelijk
gericht was op metingen voor het WENNS projekt. In deze periode tra-
den buitengewoon veel problemen met de teleskoop besturing op, waar-
door meerdere metingen zijn aangetast. Externe storingen zijn ook
vaker waargenomen, in vergelijking met vorig jaar, vanwege gunstige
propagatie condities. De gegevens kwaliteit was door deze redenen
duidelijk minder goed dan in het verleden.

VLBI waarnemingen

De WSRT heeft een aantal malen aan VLBI meegewerkt. In verband
met een "Outbust Cygnus X-3" campagne is in eind januari RT 6 voor
een 6 cm ad-hoc VLBI sessie van enkele dagen gebruikt. In de tweede
week van maart is op 92 cm meegedaan aan een VLBI met een volledig
uitgerust systeem.

Er werd in juni meegedaan aan een 6 cm VLBI (met twee gekoelde
en twee ongekoelde FE's) en aan 18 cm VLBI (met drie gekoelde FE's).
DCB communicatie problemen hebben geleid tot het verlies van een
gedeelte van de Mk IIT metingen.

Voor de deelname aan de 6 em VLBI-periode in september zijn er
twee gekoelde en twee ongekoelde FE’s gebruikt. Alle vijf gekoelde
FE’s zijn omgebouwd naar 18 cm VLBL
Een poging om lokaal 18 em waarnemingen te doen in de gaten van het
VLBI-schedule, is mislukt vanwege een ernstige correlatorfout van de
DXB.

In november zijn vijf gekoelde frontends gebruikt om aan de VLBI
periode mee te doen. Dit is vrij goed verlopen. Hierna zijn enkele
dagen gebruikt om lokale testmetingen te doen op 18 cm.

2.1.3 Het ontvanger systeem

2.1.3.1 Frontends

Over het algemeen zijn er weinig echte problemen met de front-
ends. Het niet volledig goed functioneren van een frontend wordt
veelal aangegeven door de te hoge ruistemperatuur. Nader onderzoek
leidt dan tot het vinden van de oorzaak en tevens de remedie.

Omdat we vorig jaar eens alle 21 cm frontends zonder klachten
konden wegzetten, viel het temeer op, dat bij het weer in gebruik
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WAARGENOMEN PROGRAMMA'S
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Figuur 2.1.5

Categorieén astronomische programma’s en aantallen waargenomen uren.
Different catagories of astronomical projects: instrumental, geodetic, solar system,
galactic, near galaxies, far extragalactic (# of hours observed).

nemen - na ruim een half jaar - drie ongekoelde frontends defect
waren. Hierbij was ook FE 67, waarvan het X-kanaal zomaar een ruis-
temperatuur van 2800 K bleek te hebben. Dit frontend werd in
Dwingeloo onderzocht. De paramp bleek defect en niet meer te repare-
ren. Er zijn geen reserve 'Micromega’-paramps meer. Als alternatief
zijn er op de markt transistorversterkers gevonden, waarvan er twee
werden besteld. De beide andere frontends hadden rapareerbare ther-
mostaatklachten.

Half oktober kon een gemodificeerd ongekoeld frontend met de nieuwe
ingebouwde "Low Noise Amplifiers" - in plaats van de niet meer te
vervangen paramp - in de teleskoop getest worden. Dit frontend heeft
de gehele periode tot tevredenheid in het systeem meegedraaid. Beide
kanalen hadden een vergelijkbare gevoeligheid als bij paramps. We
kunnen zeggen dat de beschikbaarheid van deze frontends hierdoor
voorlopig beter is gewaarborgd.
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Bij de 21 ¢m cryo-frontends dienden zich wat problemen met de (cryo)
coax schakelaars - voor het omschakelen van de 6, 8, 21 cm frequen-
tiecbanden - aan. Soms zijn het instabiele schakelcontacten. Voor
cryo toepassingen van coax schakelaars is de markt nog in ontwikke-
ling. Daardoor zijn er enigszins verschillende typen schakelaars in
gebruik, waarvan de aansturing soms iets anders is. Dit laatste gaf
bij simultaan gebruik wat problemen met het omschakelen. Dat werd
onderzocht en is nu door een aangepast stuurcircuit opgelost. De
kraakcontacten is een ander probleem. Soms helpt even een paar keer
schakelen, maar het beste is om de schakelaar te vervangen. Bij de
cryogene ontvangers betekent dit een aantal dagen werk.

In de zomer is er met de 21 cm ontvangers gemeten op frequenties
lagerdan 1365 MHz. De standaard 21 cm waarneemband vanaf 1365 MHz
wordt bepaald door de oude ongekoelde frontends. De cryogene
frontends kunnen echter al vanaf 1305 MHz worden gebruikt. Ruim de
gehele maand juli werd aldus met 5 cryogeen gekoelde frontends - dus
zonder reserve! - op ca. 1340 MHz in RT 0 en RT A t/m D, op speciale
railbaanposities, waargenomen.

2.1.3.2 MFFE-projekt

Ten behoeve van een onderzoek naar instrumentele polarisatie
voor de MFFE’s werd in RT 4 een frontend geplaatst waarbij de X- en
Y-dipool kan worden omgeschakeld. In deze 92 cm periode zijn hiermee
een 15-tal calibratiemetingen uitgevoerd. Om de polarisatie eigen-
schappen van de toekomstige 8.4 GHz feeds te verbeteren moet een 8.4
GHz-absorber aan de 92 cm feed geplaatst worden. Ondanks invloeden
van de Zon of hoge eisen aan de stabiliteit is getracht om het ge-
voeligheidsverlies op 92 cm te beperken. Deze bedraagt ongeveer 4%.

2.1.3.3 Backends

De problemen die vooral optreden in de 21 ¢cm periode in het DXB
zijn reeds genoemd. Systematisch monitoring en vervanging van compo-
nenten geeft hier een oplossing.

Bij terug melding uit het correlatieproces voor VLBI kwam naar
voren dat de WSRT in de 6 em VLBI-MK3 sessie van vorig jaar 180°
fasesprongen vertoonde. Soms een aantal malen per half uur. Om het
effect te onderzoeken zijn het DCB, het breedband optelsysteem en de
Mark 3 VLBI terminal in de standaard 6 cm mode geschakeld en
opgestart. Er werd een berekende CW-signaalfrequentie in één van de
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Figuur 2.1.6

Aantallen systeem omschakelingen (wisselen van frequentie en wisselen tussen lokale
synthese en VLBI) en aantallen keren verrijden van teleskopen A, B, C en D. In de
jaren 1985-1988 werden omschakelingen tussen lijn- en continuum waarnemingen ook
als systeem omschakelingen geteld. Deze verandering is nu geautomatiseerd.
Numbers of system changes (frequency changes and switches between local synthesis
and VLBI modes) and numbers of baseline changes of the movable telescopes. Through
1988 changes between the line backend and the continuum backend were also counted as
system changes. Since then this type of change is computer-controlled.

28 IF-kanalen geinjecteerd en als een 1 MHz CW-signaal aan het eind
van de MKS3 terminal op een vector voltmeter tegen een 1 MHz
kloksignaal gezet en het faseverloop geregistreerd. Dit hele, toch
wel complexe, proces heeft enkele uren gelopen, maar heeft geen 180°
graden fasesprongen laten zien. Wel was er een 45° en een 67° sprong
gedurende 10 sec. te zien. Ook waren er enkele 10 sec. periodes,
waarbij de fringesturing wegviel.

Voor de juni-VLBI werd nog aandacht besteed aan deze 180°
fasesprongen. Enkele tests lieten alleen maar zien, dat er soms
gedurende 10 seconden het fringebesturingssysteem bij verschillende



-99.

FRONTEND WISSELINGEN
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Bij frekwentie-wisseling is alleen de
vervanging per gehele serie geteld.

Figuur 2.1.7

Aantallen frontend wisselingen. Bij verandering van frequentie wordt wisseling van
de gehele serie als één wisseling geteld, anders dan bij problemen met individuele
frontends.

Numbers of frontend changes. The change of all frontends required for a change in
observing frequency is counted as one change. Obviously, this is not the case when
individual frontends are exchanged because of technical problems.

IF-ingangen verschillende incorrecte sturingen gaven. Maar 180°
sprongen lieten zich niet zien. Tijdens de 6 en de 18 cm MK3-VLBI
hebben we een zwak CW-signaal in één van de IF-ingangen geinjecteerd
en als een 1 MHz output uit een van de video converters van de MK3
op een vector voltmeter tegen een klok frequentie mee laten lopen.
Pas in de laatste nacht van de 18 cm VLBI waren duidelijk vele i80°
fasesprongen te zien en deze gingen 10 seconden ervoor gepaard met
foutmeldingen uit de residuele fringe besturing. Hiermee werd de
klacht gelocaliseerd.

Voor de 6 en 18 cm VLBI-scssie werden proeven genomen met een
andere 10 seconden synchronisatie uit de WSRT-Timing Signal
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Generator. Met dit signaal kwamen er geen foutmeldingen meer. Een
duurtest met een geinjecteerd IF-signaal en een vector voltmeter op
de MK3 terminal liet ook geen 180° fasesprongen meer zien.

2.1.3.4 Externe storingen

De mate van hinder van externe storingen op de 21 en 92 cm was
niet veel anders dan in voorgaande jaren. Er is aandacht besteed aan
het storingsgedrag van de RT-besturing in de mosaicing-mode. In de
10 seconden positioneringsperiode is geconstateerd, dat op de Oe en
de 4e seconde een storingspiek op de total power van die teleskoop
te zien is. In de correlator wordt die 10 seconden periode wel on-
derdrukt, maar of er via de amplitude-correctie, met 60 seconden
integratie, nog iets geintroduceerd wordt is nog de vraag. Wel wor-
den hierbij extreme 10 seconden periodes niet in de middeling meege-
nomen.

2.1.4 Mechanische en electrische systemen

2.1.4.1 Aandrijving RT’s

Er is overleg geweest met enige fabrikanten over de levering van
een frequentie-omvormer, waarmee op optimale wijze mozaik metingen
kunnen worden uitgevoerd.
Deze omvormer zou aan de volgende specificaties moeten voldoen:
1. Uitgangsfrequentie verhogen van 120 naar 200 Hz. Tijdens mozaik-
metingen op declinatiebreedten hoger dan 60° zou de instelsnelheid
kunnen worden verhoogd van b.v. 18 naar 25° per minuut, waardoor een
nieuwe positie in het mozaik diagram binnen de tijdcyclus van 10
seconden kan worden bereikt.
2. Acceleratie- en deceleratietijden, welke nu vanaf ongeveer 3
seconden tamelijk grof instelbaar zijn met kleine potentiometers op
de omvormers, verkleinen tot minimaal 1 seconde. De instelling van
de instelsnelheid, acceleratie- en deceleratietijd kan volgens
opgave van diverse fabrikanten digitaal instelbaar worden gemaakt
m.b.v. een afstandbediening vanaf een PC op de console.
Verkorting van acceleratie- en deceleratietijd tezamen met eer: even-
tuele verhoging van de instelsnelheid heeft tot gevolg dat de ver-
snellingskrachten in het systeem enigzins zullen toenemen, gedurende
de acceleratie- en deceleratieperioden. Er zullen te =zijner tijd
experimenten gedaan worden.
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2.1.4.2 RTC-problemen

Gedurende het invetten van het declinatie kwadrant van teleskoop
C constateerden we in de uiterste zuidstand van de parabool, dat het
declinatie kwadrant het hekwerk van het bovenbordes raakte. Verder
onderzoek bracht aan het licht dat de boutverbindingen van enige
secundaire verbandstaven waren losgeraakt. Hierdoor worden de kwa-
drantliggers van de wiegconstructie onder het gewicht van het met
ballast gevulde kwadrant ongeveer 1 cm doorgebogen, hetgeen het ra-
ken van het hekwerk verklaarde. In de zenithstand van de teleskoop
treedt deze doorbuiging niet op, daar de wiegconstructie zich dan in
horizontale stand bevindt. Door de voortdurende beweging van de
boutverbindingen van bovengenoemd verband waren de boutgaten nogal
ellipsvormig uitgesleten. Voor een duurzame reparatie werd besloten
de bouten te vervangen door z.g. hoogvaste injectiebouten. Deze bou-
ten zijn voorzien van boringen waarmee de ruimten tussen boutsteel
en het elliptische gat kunnen worden opgevuld met een uithardende
twee componenten kunststof. Na het aandraaien van de in totaal 8
stuks M24 bouten tot een aandraaimoment van 1000 Nm werden de ruim-
ten tussen boutsteel en gat d.m.v. een aangepaste vetspuit gevuld
met bovengenoemde kunststof. Voor het aandraaien van de bouten kon
geen gebruik worden gemaakt van een moment sleutel omdat hiervoor de
ruimte tussen het gaas van de parabool en de boutmoeren onvoldoende
was. Bovendien is het bakje van de hoogwerker niet in staat de ver-
eiste reactiekracht van de momentsleutel op te nemen. Een oplossing
werd gevonden door een ringsleutel met een lengte van 42 cm met een
takel met tussengeschakelde unster vanaf een geschikt punt in de
constructie aan te trekken met een kracht van 2400 N.

Na het uitharden van de kunststof werd de teleskoop naar de
uiterste zuidstand bewogen, waarna de boven omschreven doorbuiging
niet meer werd waargenomen. Hoogstwaarschijnlijk veroorzaakte deze
doorbuiging een effect in de pointingkromme welk reeds enige jaren
werd geconstateerd. Oorspronkelijk werd dit effect geweten aan los-
zittende antennepoten, maar controle op dit punt bracht toen geen
onvolkomenheden aan het licht. Achteraf blijkt dit effect in de
pointingkromme veroorzaakt te worden door gebreken op een totaal
andere plaats in de teleskoop, reden om deze ervaring uitvoerig te
beschrijven.
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2.1.4.3 Conservering teleskopen

De reeds enige jaren geleden geconstateerde onderroest aan het
noordoostelijke deel van de ringligger van teleskoop 7 werd grondig
verwijderd. Hierna werd dit gedeelte van de ringligger geconserveerd
met een drie-lagen verfsysteem. Hoewel het uiteindelijke resultaat
zeer bevredigend is, moet toch worden geconstateerd dat de gehele
operatie zeer tijdrovend en daardoor kostbaar is geweest.

Het roestverwijderen d.m.v. gritstralen op ronde buizen, waaruit
de ringligger is opgebouwd, vanuit een hoogwerkerbak blijkt bijzon-
der moeilijk te zijn. Zo zijn de bovenkanten van de buizen gestraald
door het gaas van het reflectorvlak heen. Hiervoor hadden we ons er
van overtuigd d.m.v. een straalproef op een reserve gaaspaneel, dat
het gaas door deze werkwijze geen schade op zou lopen. De ervaring
van deze conserveringsoperatie heeft ons in de overtuiging gesterkt
dat wanneer in de toekomst de gehele reflector en ringligger opnieuw
moet worden geconserveerd het wellicht voordeliger is de reflector
met ringligger van de wiegconstructie af te hijsen en aan de grond
te behandelen.

Dit temeer daar alle hijsmaterialen voor een dergelijke operatie nog
in de bouwhal voor handen zijn.
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Tabel 2.1.1 Chronologisch overzicht gebruik WSRT

Waarnemingen/Onderbrekingen

van tot FE Backend van tot
01/01 07/01 | 49cm DXB
07/01 06/03 | 92cm  DXB (mozaicking)
Ombouwen 49>>92 07/01 10/01
Installatie nieuwe schijf 16/01 17/01
Adhoc CYG, VLBI sing. dish| 25/01 27/01
06/03 10/03 | 92 cm  DXB (tied array)
10/03 08/04 | 92ecm  DXB
Onderhoud, systeemtesten 19/03 22/03
Systeem stop (timing
problemen,) 23/03 24/03
idem 25/03 26/03
08/04 04/06 | 21em DXB/DCB
Ombouw 92>>21 08/04 13/04
Tel. best. comp. defect 01/05 02/05
idem 11/05 14/05
04/06 12/06 | 6 ecm DXB/DCB (tied array)
Ombouw 21>>6/18 04/06 05/06
12/06 19/06 | 18 em DXB/DCB (tied array)
19/06 09/09 | 21em DXB/DCB
Ombouw 18>>21 19/06 21/06
Sturing corr. defect 18/07 19/07
idem 31/07 01/08
09/09 23/09 | 6 cm DXB/DCB (tied array)
Ombouw 21>>6/ 18 09/09 11/09
23/09 02/10 | 18 em  DXB/DCB (tied array)
02/10 12/11 | 21em DXB/DCB
Ombouw 18>>21 02/10 04/11
12/11 19/11 | 18 em DXB/DCB (tied array)
Ombouw 21>>18 12/11 14/11
19/11 25/11 | 18 ecm DXB
25/11 31/12 | 92ecm  DXB
Ombouw 18>>92 25/11 29/11
Centrale computer defect 27112 30/12
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2.2 Laboratorium en Centrale Technische
Dienst

2.2.1 Samenvatting

Het jaar 1991 stond in het teken van de reorganisatie van
ASTRON. Daarmee ging heel veel tijd voor de projekten verloren, o.a.
in het laatste kwartaal van het jaar.

In het voorjaar werd besloten het werk aan de CCD controllers
voor La Palma te beéindigen en toe te vertrouwen aan de KSW. Dit om
mankracht vrij te maken voor het Multi Frequency Front End projekt.
Dit laatste projekt groeit langzaam maar zeker uit tot het grootste
projekt van ASTRON.

Figuur 2.2.1. laat de tijdverdeling van Laboratorium en CTD over
1991 zien voor hun verschillende aktiviteiten. Het laat zien dat het
werk ten behoeve van de UK/NL samenwerking teruggebracht is tot
23,3%.

Het DAS projekt vormde in 1991 een aanzienlijke bijdrage van
ASTRON in het kader van de UK/NL samenwerking. In de loop van
november werd de ontvanger in Dwingeloo gedemonstreerd en daarna
naar Hawai gestuurd. De DAS, inclusief de D-task, werd in Hilo in de
loop van december weer opgebouwd en uitvoerig getest.

Medio 1991 werd besloten het multibeam projekt voor de JCMT sa-
men met de ROG uit te voeren. Aan het einde van het jaar werd duide-
lijk dat de specificatie aanzienlijk verzwaard moet worden om aan de
wensen van de gebruikers te voldoen. De project scientist, in dit
geval Dr. F. Israel van de RUL, heeft aanzienlijk bijgedragen om
deze wensen te verduidelijken.

Het RadioAstron projekt is in 1991 in de testfase gekomen. Aan
het einde van het jaar waren de- life tests uitgevoerd en de ontvan-
ger in orde bevonden. Daarmee stond de ontvanger praktisch klaar
voor verzending naar Rusland.

2.2.2 Details van de projekten
2.2.2.1. Projekten ten behoeve van de WSRT
2.2.2.1.1 Ondersteuning WSRT ontvanger systeem

Enige ondersteuning van de kant van het Laboratorium en CTD was
nodig o.a. om het frontend park en de backends, inmiddels 15 jaar
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Figuur 2.2.1

Verdeling van de mankracht over de projekten in procenten (zie ook tabel 2.2.1).
Distribution of the manpower over the various projects in procents (see also table
2.21)

oud, optimaal te houden.

In 1990 werd de grote vrees geuit dat het DLB/DXB bijvoorbeeld
aan zijn eind gekomen was. In het jaarverslag 1990 werd een grafiek
getoond om deze problematiek te illustreren. Deze grafiek geeft als
funktie van de tijd het aantal correlatorfouten aan. In figuur
2.2.2. wordt deze grafiek opnieuw getoond met de meest recente
gegevens erbij. Het laat zien dat de maatregelen die in 1990 en 1991
werden genomen baat hebben gehad.
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2.2.2.1.2 Multifrequency frontend ontvangers

Wijziging specificaties MFFE

In de loop van dit jaar is onderzocht of het wenselijk zou zijn
om de systeemtemperatuur van de MFFE’s in de UHF10 - (250 MHz-460
MHz)en UHF, .-band (700 MHz-1200 MHz) te verlagen.vf_n eerste instan-
tie werd besloten om de voorversterkers ten behoeve van de UHF, .-
band ontvanger te koelen tot een temperatuur van 70 K waarbij del%le
verwachten systeemtemperatuur beter dan 170 K zal worden. Voor wat
betreft de UHF, -band was eind 1991 nog geen definitief besluit
genomen om de sy%%emtemperatuur verder te verbeteren. Uit onderzoek
was wel gebleken dat in het MFFE ontwerp een verbetering te behalen

DLXB CHANNEL FAULTS
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Figuur 2.2.2

Histogram van de correlator fouten bij de DXB/DLB als funktie van tijd voor
waarnemingen op 21 em golflengte.

Histogram of the DXB /DLB correlator faults as a function of time for observations at
21 em wavelengths.
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valt voor deze frequentieband, een systeemtemperatuur van beter dan
110 K is mogelijk. Deze wijzigingen ten opzichte van het oorspronke-
lijke ontwerp worden echter pas in de serie MFFE’s aangebracht.

Prototype MFFE

De voortgang in de ontwikkeling van de verschillende subsystemen
waaruit het prototype MFFE is opgebouwd is gezien de beschikbare
mankrachtredelijk geweest. Waarvoldoende mankrachtbeschikbaarwas
zijn belangrijke vorderingen gemaakt ondanks de soms moeilijke tech-
nische problemen.

Het eryostaat ontwerp is nu in een fase aangeland dat het moge-
lijk is om deze te koelen met alle componenten daarin en dit voor
langere tijd stabiel te houden. Voordat dit punt bereikt werd is in
eerste instantie een analyse gemaakt van de vacuumdichtheid van de
cryostaat. Na uitvoerig testen bleek in de praktijk een goede va-
cuumdichtheid realiseerbaar over langere termijn, een eerste voor-
waarde voor het betrouwbaar koelen van de cryostaat. Vervolgens is
het thermisch ontwerp geanalyseerd met als doel de warmte inlek ver-
der te beperken. Een gewijzigde constructie voor de thermische iso-
latie had als resultaat dat de cryostaat met interne componenten
goed te koelen is.

De ontwikkeling van de verschillende IF-systemen is in een ver-
gevorderd stadium. Voor sommige IF-systemen waren al circuits be-
schikbaar voor het prototype MFFE. Andere circuits bevonden zich nog
in het proefcircuit stadium. Dit werd ondermeer veroorzaakt door
problemen op het gebied van ongewenste overspraak en het beéindigen
van de produktie van één specifiek onderdeel. Eén en ander had tot
gevolg dat het ontwerp van de verschillende IF-systemen aangepast
moest worden.

Op het gebied van het controle systeem van het MFFE is men met
de software nu zo ver gevorderd dat het raamwerk klaar is en dat
reeds verschillende taken (o.a. besturing van de feedrevolver en de
commandostructuur) afgerond zijn. Verdere voortzetting hangt af van
het beschikbaar komen van de te besturen sub-systemen. Ten behoeve
van de verschillende sub-systemen is een begin gemaakt met de reali-
satie van de hardware interfaces, deze zijn alle gebaseerd op één
generiek ontwerp. Verder is onderzocht hoe de link tussen hoofdge-
bouw en telescoop te Westerbork gerealiseerd kon worden. Dit heeft
geresulteerd in de keuze voor een RS5422 transmissie-systeem dat bij
een transmissiesnelheid van 9600 baud nog betrouwbaar werkt.
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Op het gebied van de RF circuits is weinig voortgang gemaakt.
Dit werd onder andere veroorzaakt door een gebrek aan mankracht. Aan
het eind van het jaar bleek zich pas de mogelijkheid voor te doen
een begin te maken met het aanvullen van de benodigde mankracht.
Technologische problemen speelden ook een rol, het mechanisch bewer-
ken van de gebruikte microgolfsubstraten en het maken van verbindin-
gen met zeer dunne draden (wire bonding) op dit materiaal bleek pro-
blematisch. In de loop van het jaar kwam een nieuw substraat mate-
riaal, TMM10 van de firma Rogers, op de markt. De voorlopige onder-
zoeksresultaten tonen aan dat dit materiaal elektrisch gezien zeker
zo goed voldoet als het tot nu toe gebruikte Duroid 6010 materiaal
dat eveneens door Rogers geproduceerd wordt. Mechanische bewerking
en wire bonding moet in principe beter gaan gezien de eigenschappen
van het materiaal maar verder onderzoek moet nog verricht worden.
Ten behoeve van bandfilters voor de verschillende RF modules is on-
derzoek gedaan naar filters die zijn uitgevoerd in microstrip-tech-
nologie. Twee klassen zijn onderzocht, side coupled filters en mini
hairpin filters. De ontwerpmethode van de eerste klasse van filters
wordt dusdanig beheerst dat voor smalbandige filters (bandbreedte <
ca. 20%) vrijwel in één keer een werkend exemplaar te realiseren
valt dat voldoet aan de gestelde specificaties. Naast de juiste ont-
werpmethode is de beschikbaarheid van een goede microgolfsimulator
met bijbehorende lay out mogelijkheid zoals geboden door Touch-
stone/Academy de sleutel tot succes in deze. Echter voor de simula-
tie van de mini hairpin filters is gebleken dat deze eigenlijk al-
leen gesimuleerd kunne